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RESUMO

Este estudo tem por objetivo diagnosticar a sitagabiental gerada no processo produtivo em
uma Cooperativa de Produtores de Cachaca de Alamhlg Regido Calcaria do Estado de
Minas Gerais (Coopercalc). A pesquisa desenvoléidde carater qualitativo e de natureza
exploratéria. Para a coleta dos dados, foram auikaguestionarios semiestruturados nos
municipios de Corrego Fundo, cujos alambiques fatanmominados A, B, C e D, Pimenta, E, F,
G e H e Ilguatama, | e J. Conclui-se que todos amlafues estudados queimam o bagaco e a
ponta de cana nas caldeiras. Os alambiques B, €, @tilizam o resto como alimento para o
gado. A torta de filtro e o vinhoto sdo utilizagmdos alambiques A, B, C, F, G e | diluidos com
agua em pequenas quantidades no canavial comuideitgio. As cinzas sdo usadas como adubo
no canavial dos alambiques A, B, D, E, H e |. N@oni&a dos alambiques, os produtos reciclaveis
nao sao separados e nem encaminhados para asmkttaa; as embalagens ficam jogadas ao
redor das propriedades. De acordo com a pesoggfica-se uma necessidade dos produtores
estudarem, de forma mais aprofundada, a destiragéeta dos residuos gerados no processo, a
fim de ndo modificarem ainda mais o meio ambiente.

Palavras-chave Diagndstico ambiental. Cachaca-producéo.
ENVIRONMENTAL DIAGNOSIS OF THE PRODUCTION OF BRANDY IN A

COOPERATIVE OF PRODUCERS OF CACHACA IN THE LIMESTON E
REGION OF MINAS GERAIS CENTRAL-WESTERN
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ABSTRACT

This study aims to diagnose the environmental s@nagenerated in the production process in a
Cooperativa de Produtores de Cachaca de Alambiqu&®egido Calcaria do Estado de Minas
Gerais (Coopercalc)The research conducted is qualitative and exmlorah nature. To collect
data, semi-structured questionnaires were appfigtié municipality ofCorrego Fundo whose
stills were named A, B, C, and Bjmenta,E, F, G, and H antjuatama,l and J. We conclude
that all studied stills burn bagasse and canentipoilers. The stills B, C, G and J use the rest as
food for cattle. The filter cake and stillage ased by A, B, C, F, G e | diluted with water in
small quantities in sugarcane as fertigation. Téteea are used as fertilizer in sugar cane stills of
A, B, D, E, H and I. In most of the stills, the yetables are not separated and sent for selective
collection, the containers are thrown around theperties. According to the survey, there is a
need for producers to study in more depth to gikeper disposal of waste generated in the
process and not further modify the environment.

Keywords: Environmental Diagnosi€achaga- Production.

1 INTRODUCAO

Diversos estudos apontam o envolvimento da gestéeatal por meio de praticas que
buscam amenizar a acdo degradante do homem sameiooambiente. As organizacdes, de
maneira geral, trabalham reduzindo os impactos emtdis, e estudos apontam melhorias na
eficiéncia energética, redu¢cdes no consumo de aguergia, matéria-prima, dentre outros.
Especificamente no setor de processamento dosadesvda cana-de-acUcar, conhecido como
aguardente, objeto deste estudo, observa-se urmsudes impactos negativos para as empresas
e para toda a sociedade.

De acordo com a Associacdo Mineira dos Produt@déSathaca de Qualidade (AMPAQ,
2011), Minas Gerais é 0 maior produtor de cachaesanal do pais, respondendo por cerca de
60% da producao nacional. Anualmente, sédo fabrecadoca de 240 milhdes de litros da bebida.
Uma preocupacdo corrente € a destinacdo dos resétduproducdo de aguardente, dentre os
guais se destacam o bagaco e o vinhoto que témakidode estudos por entidades ligadas a
agricultura mineira que buscam meios para aliaumento na qualidade do produto com a
preservacao ambiental.

Dentro desta perspectiva, foi constatada a neeessidie se investigar os residuos

gerados no processo de fabricacdo da aguardeasam@at em uma Cooperativa dos Produtores
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de Cachaca de Alambique na Regido Calcaria (Coalggrao Centro-Oeste de Minas Gerais. O
estudo investigou dez alambiques situados nos mpimscde Corrego Fundo (alambiques A, B,
C e D), Pimenta (alambique E, F, G e H), Iguataaanibiques | e J).

O estudo tem como objetivo geral diagnosticarwagdio ambiental por meio da producao
e dos residuos gerados (vinhoto e bagaco) no mmgeedutivo €, como objetivos especificos,
identificar o perfil dos produtores, as caracterdst das propriedades e propor acbes para

minimizar os impactos gerados no processo estudado.

2 REFERENCIAL TEORICO

Diante do crescimento acelerado e aumento da clucprodutiva, evidencia-se que 0s
recursos naturais e os servicos derivados naoliséitados e que seu esgotamento representa
uma grande ameaca para o futuro da humanidadersbs/estudos apontam o envolvimento da
gestdo ambiental por meio de praticas que buscamniaan a acdo degradante do homem sobre o
meio ambiente. Também € possivel que sejam vetdganudancas no clima organizacional
devido as melhores condi¢gbes de trabalho, propmaoo, assim, um maior envolvimento dos
colaboradores com o processo produtivo.

As organizagoes, independentemente do porte endlo da atividade, devem ter foco em
acOes que primam pela protecdo do meio ambiengair@mento da gestdo ambiental pode ser
explicado a partir da necessidade da sociedadegmonder, de maneira efetiva e concreta, aos
problemas do meio ambiente. Especificamente no detprocessamento dos derivados da cana-
de-acUcar, conhecido como aguardente, objeto destiedo, observa-se um aumento dos
impactos negativos para as empresas e para a gsmtaeaade. Segundo o Instituto Brasileiro de
Aguardente (IBRAC, 2011), a industria no Brasil teapacidade instalada de producdo de
aproximadamente 1,2 bilhdo de litros, sdo mais @emdl produtores, 4 mil marcas, e €
responsavel por 600 mil empregos diretos e indiretofelizmente, 90% da producgéo dita
artesanal ainda est&o nas maos de produtoresgsiizaelos. E exportado menos de 1% do que é
produzido por ano.

De acordo com a Associagdo Mineira dos Produtoee€athaca de Qualidade (2011),
Minas Gerais é o primeiro produtor nacional de agahartesanal no Brasil, com quase 60% da

producdo. Possui cerca de 8.466 alambiques, compuotiucdo de cachaca que alcanca 240
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milhdes de litros por ano, gerando cerca de 24@mpregos. Cabe ressaltar um crescimento do
setor. Dados do Ministério do Desenvolvimento, bida e Comércio Exterior (MDIC), em
2011, apontaram que as exportacdes de aguardeara fte US$17,3 milhdes para todo o
mundo. Desse total, US$1,8 milhdo, pouco mais di, Iforam vendidos para os Estados
Unidos. Busca-se, entdo, atender o mercado extenmde a produtividade da bebida foi
aumentada em 25%, chegando a 250 mil litros naarD11.

As organizacbes tém se preocupado, de maneirauacdentem incorporar a variavel
ambiental na prospeccdo de seus cendrios e na dodwdlecisdo, mantendo uma postura
responsavel de respeito a questdo ambiental eadidli como diferencial para o mercado
concorrente e consumidor.

Nesse sentido, desenvolver um Sistema de GestadeArabenvolve responsabilidades,
praticas, procedimentos, processos e recursosip@tamentar e manter a gestdo ambiental.
Gestdo Ambiental € definida como sendo parte da #gotuncdo gerencial de uma organizacao
gue desenvolve, implementa, executa, revé e mamt&m politica ambiental (ISO 14000, 2004).
E o principal instrumento para se obter um desenwehto industrial sustentavel, sendo
aplicavel em qualquer empresa de qualquer tamashtoe

A sustentabilidade é um conceito que surgiu doredeimento sustentavel que atende
as necessidades das geracfes presentes, sem cetepr@mossibilidade das geracdes futuras de
atenderem suas proprias necessidades. Este corogittve responsabilidade coletiva e agbes
para melhorar o ambiente global, incluindo a adod&opraticas de producdo e consumo
sustentaveis (CARVALHO, 2006).

O termo originou-se durante a década de 1980,ta garconscientizacdo dos paises em
descobrir formas de promover o crescimento senrudest meio ambiente, nem sacrificar o
bem-estar das futuras geracdes (SILVA, 2009). NasiBrcomo nos outros paises do mundo, a
sustentabilidade tem sido tema de debates acirradomeio empresarial, governamental e
académico, sobretudo a partir do final dos ano$.186 duas Ultimas décadas testemunharam a
emergéncia do discurso da sustentabilidade compr@ssdo dominante no debate que envolve
as questdes de meio ambiente e de desenvolvimeritd sobradas principalmente daqueles que
se utilizam dos recursos naturais e do meio sqEgh permanecerem e se perpetuarem em

mercados competitivos (LANG, 2009).
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O termo sustentabilidade remete ao vocabulo sastantqual a dimenséo longo prazo se
encontra incorporada. Ha necessidade de encongaamsmos de interacdo nas sociedades
humanas que ocorram em relacdo harmoniosa conueepat “Numa sociedade sustentavel, o
progresso € medido pela qualidade de vida, salaigeVidade, maturidade psicoldgica,
educacao, ambiente limpo, espirito comunitario zerlecriativo ao invés de puro consumo
material.” (FERREIRA, 2005, p. 76).

Diante do grande consumo de recursos naturais, aisres problemas ambientais
vivenciados pela sociedade sé&o decorrentes de dragpamadequado de produgcdo e consumo.
As organizacdes estao intimamente ligadas a ess#8qs, evidenciando, assim, a importancia
de incorporarem em suas estratégias e acdes oigmaeada sustentabilidade (FERNANDES,
2004).

Atingir a sustentabilidade significa reduzir ouJgmenos, estabilizar a carga ambiental
como Unica maneira de obter produtos e servicoseamatmente corretos. As complexidades dos
problemas ambientais e da necessidade de comumieagi@& os setores envolvidos requerem a
participacdo de especialistas em diversos campgds: économia, saude publica, ecologia e
engenharia, que podem contribuir para o desenvehionda ecologia industrial. A abordagem
sistémica e a multidisciplinaridade poderdo contripara o desenvolvimento produtivo em
direcdo ao desenvolvimento sustentavel (SLACK, 2002

Na década de 90, a industria brasileira passgeeseupar com a Produ¢do Mais Limpa,
mais precisamente apos a Conferéncia das NacOedadJnsobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento, a Rio 92. A partir desse novo gigraa, a poluicdo ambiental passa a ser
sinbnimo de desperdicio nas empresas responsageissgyrocessos passam por mudancas que
buscam diminuir o consumo de 4gua, energia e raatprimas (ARGENTA, 2007). A pratica do
uso da “Producéo mais Limpa” leva ao desenvolvimenimplantacdo de Tecnologias Limpas
nos processos produtivos. Para introduzir técrideasProducdo mais Limpa” em um processo
produtivo, podem ser utilizadas varias estratéggaglo em vista metas ambientais, econdmicas e
tecnologicas (CETESB, 2006).

A “Producdo Mais Limpa” implementa-se como um intaote instrumento para
aumentar a competitividade, a inovacdo e a respoitsale ambiental no setor produtivo

brasileiro. A maioria de nossos problemas ambiendacausada pela forma e ritmo no qual
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produzimos e consumimos 0s recursos, além de @asid necessidade da participacdo popular
na tomada de decisdes politicas e econdémicas.

As tecnologias limpas operacionais sao aquelatadé® aos processos produtivos, ou
seja, visam torna-los menos nocivos ao meio andi®dstacam-se: infraestrutura basica; gestao
de residuos solidos; tratamento de efluentes lbguide das emanacdes aéreas;
eliminacao/substituicao de processos poluentese entros (SCHENINI, 1999).

A “Producdo Mais Limpa” gera beneficios, tanto paraneio ambiente quanto para o
préprio produtor que aumenta a qualidade de salupyoO Programa de Producdo Mais Limpa
traz para as empresas vantagens ambientais, colimiaagdo de residuos, no controle da
poluicdo, no uso racional de energia, na melhaiaalide e seguranca do trabalho, com produtos
e embalagens ambientalmente adequadas, e vantggeTtisnicas, com a reducao permanente de
custos totais através do uso eficiente de matpriasas, dgua e energia (Servico Nacional de
Aprendizagem Industrial - SENAI, 2003).

Neste processo, 0s governos tém um papel chavpaio @ desenvolvimento, ao inves
de focar nas leis e na politica de gestdo de resjdazendo necesséario o desenvolvimento de
politicas de recursos que geram produtos com wvitigal, energia renovavel e materiais naturais.

Ha uma procura pelo melhor desempenho econdmic@ldatbiques, juntamente com a
reducdo dos impactos que a atividade possa gerame@m ambiente como, por exemplo, 0s
residuos na producédo da aguardente: ponteira da ¢ahoto e bagaco. A ponteira da cana-de-
acucar pode ser utilizada em silagem para alim&atapimal. Ja o bagaco € rico em fibras,
porém pouco nutritivo, especialmente se o procéssnoagem foi eficiente (SEBRAE, 2001).

O bagaco ¢ indicado, depois de seco, na utilizag8aaldeiras como substituto de parte
da madeira ou mesmo para a producéo de artefaesaaais. O vinhoto € comumente utilizado
como fertilizante e também na producdo de biogasalyjumas destilarias. Entretanto, este
subproduto ndo deve, de forma alguma, ser jogadeiasmou leitos de dgua sem tratamento
prévio por ser altamente poluente (LUDOVICE, 1997).

Diante do exposto, nota-se cada vez mais que &dsmi® esta atenta as questdes
ambientais priorizando os produtos que se adaptemoanas ambientais, 0 que gera maior

competitividade no mercado.
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3 METODOLOGIA

Quanto a natureza do estudo, a presente pescmrgetariza-se por ser de natureza
exploratéria que, segundo Gil (1999, p. 43), tetma@oobjetivo desenvolver, esclarecer e
modificar conceitos e ideias, tendo em vista a tdagho de problemas mais precisos.

A Cooperativa dos Produtores de Cachaca de AlaraliguRregido Calcaria do Estado de
Minas Gerais (Coopercalc) foi fundada em 16 delmotde 2010, na cidade de Corrego Fundo.
A cooperativa conta atualmente com 27 (vinte €) sgteios pertencentes as cidades de Cdérrego
Fundo, Pains, Iguatama, Pimenta, Formiga, Campo, BE&na Verde e Itapecerica. Todos 0s
cooperados tém suas plantacdes de cana e a su& gélpica de aguardente. A cooperativa
surgiu da necessidade dos produtores de trabahauma Unica marca e um mesmo padrao de
producdo de qualidade e da necessidade de serfiliao Ministério de Agricultura Pecuaria e
Abastecimento (MAPA), 6rgdo em que todo produtoaggardente deve registrado.

Na regido calcéria situada no Centro-Oeste minair@operativa Coopercalc possui 27
socios e 24 fabricas de aguardente de alambiqu@esfuisa foi realizada em 3 cidades e 10
alambiques de aguardente; foram entrevistadassdbae. Os alambiques A, B, C e D pertencem
ao municipio de Corrego Fundo, os alambiques B & H pertencem ao municipio de Pimenta,
os alambiques | e J pertencem ao municipio de dguat

Foram estudadas as seguintes variaveis: sexo,, id#dacdo conjugal, escolaridade,
caracterizacdo do produtor de aguardente, area wigrigdade, relevo, classe do
empreendimento, residuos gerados, galpao de moégengntacao, sala de armazenagem, tipos
de tonel, reservatério, autorizacdo ambiental deiftnamento e outorga do uso da agua.

Para a coleta de carater qualitativo, foi aplicadoquestionario semiestruturado, com 44
(quarenta e quatro) questbes, sendo 29 questdbadies e 15 questbes abertas, aplicados
pessoalmente aos produtores rurais pertencentesperativa estudada. As cidades estudadas
gue pertencem a esta cooperativa sao as cidadedroego Fundo, Iguatama, Pimenta, situadas
no Centro-Oeste de Minas Gerais.

A utilizacdo da andlise de conteudo prevé trésfagselamentais, segundo Godoy (1995),
ou seja, a pré-analise — que pode ser identificada uma fase de organizacdo, envolvendo um
primeiro contato com os documentos que serdo sudwsed analise; a exploracdo do material —

fase em que o pesquisador I1é os documentos seddosnadotando um procedimento de
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codificacado, classificacdo e categorizagdo; e tartranto dos resultados em que o pesquisador
utiliza-se dos dados brutos para torna-los sigatifios e validos, usando as técnicas qualitativas.
Por meio da analise de todas as informacdes, esperuxiliar, no desenvolvimento da
competitividade por meio do sistema de gestdo artdljeos produtores rurais pertencentes a

cooperativa estudada.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Para analisar o perfil das amostras, foram colstatdmlos sobre as caracteristicas dos
entrevistados como a faixa etaria, escolaridadguemas caracteristicas sobre a propriedade. O
proprietario do alambique A é do sexo masculinttego, tem 25 anos e tem o nivel superior
completo.

De acordo com os resultados obtidos, na proprieddmlealambique A, o relevo
predominante é plano e possui um galpdo de moagenoaO nutriente utilizado no processo
de fermentacdo na producdo de cachaga é o fubsuiPxma de fermentacdo fechada com as
paredes revestidas com azulejos. Para o tratantergoefluentes, foi construida uma fossa
séptica, seguindo de filtro anaerdbio. O alambjgeeluz 300 litros de cachaga e méi 2 toneladas
por dia de cana-de-agUcar. Possui a autorizacdond@®namento com validade de 4 anos e a
outorga da 4gua com validade de 3 anos.

O proprietario do alambique B é do sexo masculiasado, estudou até a 6° série e tem
41 anos. O relevo predominante na propriedader® ppossui um galpdo de moagem aberto e 0
piso é de cimento que permite uma boa lavagem.coefa pesquisa, a sala de fermentacéo é
revestida com piso e, para uma melhor limpeza,ybalssnos para que a agua escoe direto para
os tanques de tratamento de residuos. A limpezalda& manual, sendo feita com liméo e sal. O
nutriente utilizado no processo de fermentacdo noduygdo de cachaca € o fuba e utiliza o
antiespumante para que, no processo da fermenta@@oaze dos tonéis. Possui um tanque para
o tratamento dos residuos, sendo este revestidaiooemto. A producdo gerada em torno de 800
litros de cachaca e moéi 7 toneladas por dia de-daregucar. Este alambique possui o
licenciamento ambiental, autorizacdo de funciondameor 4 anos e a outorga do uso da agua

estd em andamento.
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O proprietario do alambique C tem 49 anos, é do s&sculino, casado e tem o primeiro
grau completo. O relevo predominante na propriedagdano. De acordo com a pesquisa, 0
galpdo de moagem € do tipo aberto com o chéo rdwestm cimento. A sala de fermentagéo é
fechada e revestida com cimento, sendo a limpezsaldafeita de maneira manual com sal e
agua. O nutriente utilizado no processo de ferngéotaa producdo de cachaca € o fuba. Possui
um tanque pequeno de tratamento dos residuos idevesim cimento. Este alambique produz
350 litros de cachaca e moéi 3 toneladas de candipoiem licenciamento ambiental, autorizagdo
de funcionamento por 4 anos e outorga do uso da @FEgu3 anos.

O proprietario do alambique D é do sexo masculrcesado, tem o primeiro grau
completo e tem 40 anos. O relevo é predominantem@ano. O galpdo de moagem € aberto,
revestido com cimento e piso. O caldo é diluidesme se iniciar a fermentacado de 20° brix,
diluido até chegar a 16° brix. A sala de fermemtag&echada e revestida com ceramica. O
nutriente utilizado no processo de fermentacdo fub@. O alambique tem licenciamento
ambiental, autorizacdo de funcionamento e outoilaugsb da agua, ambos com 4 anos de
validade.

Conforme a pesquisa, evidenciou-se que o proppetdo alambique E é do sexo
masculino, tem 59 anos, € casado e cursou o pang&u. O relevo da propriedade é
predominante ondulado. Possui um galpdo de moagdipalaberto, revestido com cimento. No
inicio da fermentacao, o caldo é diluido com ageafor necessario, quando o caldo for muito
doce. O nutriente utilizado no processo de ferngdiotana producdo de cachaca € o fuba. Possui
sala de fermentagdo, fechada e revestida com @menteramica. Para o tratamento dos
efluentes, possui um reservatorio revestido de rebmc O alambique produz 220 litros de
cachaca por dia e moéi 1,5 toneladas de cana-dedagdossui a autorizacdo de funcionamento
com validade de 4 anos e ndo possui outorga ddaiagua.

O proprietario do alambique F é do sexo mascutiasado, estudou até a 42 série, tem 37
anos e é a 32 geracao da familia a produzir agu&rdé propriedade possui um relevo ondulado
e um galpdo de moagem do tipo aberto, revestido a@ioranto. O caldo é diluido antes de se
iniciar a fermentacdo. O tanque de tratamento dboto é cimentado e coberto com lona. De
acordo com o estudo, o alambique tem licenciamantbiental, autorizacdo de funcionamento
por 4 anos e ndo possui outorga do uso da agudu24d0 litros de aguardente por dia e méi 3

toneladas de cana-de-acucar.
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O proprietario do alambique G € do sexo mascutaeado, tem 39 anos e estudou até a
8° série. Este alambique possui um relevo plananegalpdo de moagem do tipo fechado,
revestido com cimento e piso. O caldo é diluidesme se iniciar a fermentacado de 21° brix,
diluindo até chegar a 15° brix. O tanque de tratamnéo vinhoto € um tanque de polietileno, aco
e fibra, sendo assim, ndo tem contato com o saoad@rdo com o estudo, o alambique possui
licenciamento ambiental, autorizacdo de funcionamde 3 anos e a outorga do uso da agua esta
em andamento.

O proprietario do alambique H é do sexo mascultagado, tem 32 anos e estudou até o
3° ano do segundo grau. Este alambique possuilerorplano e um galpdo de moagem do tipo
aberto. O caldo € diluido antes de se iniciar méatacdo de 23° brix, diluindo até chegar a 15°
brix. O tanque de tratamento do vinhoto é um tandeecimento, arddsia e lona. Possui
licenciamento ambiental, autoriza¢édo de funcionamera outorga do uso da agua.

O proprietario do alambique | é do sexo masculmoyo, estudou até a 82 série e tem 69
anos, dos quais trabalhou 23 na producédo de catha@mbique possui um relevo plano e um
galpdo de moagem do tipo aberto, revestido comrtone piso. Foram detectadas, por meio da
pesquisa, Otimas condi¢cdes de higienizacdo. O aaldituido antes de se iniciar a fermentagéo
de 23° brix, diluindo até chegar a 16° brix. O tende tratamento do vinhoto é o mais adequado
de todos os alambiques: é impermeabilizado comrton@iso e lona, sendo assim, o alambique
tem melhor impermeabilizacdo de seus residuos.a@adjue tem licenciamento ambiental,
autorizacdo de funcionamento por 4 anos e a outtrgeso da agua por 2 anos. Produz 500 litros
de aguardente por dia e mdi 5 toneladas de camgitey.

O proprietario do alambique J é do sexo mascutiasado, tem 60 anos e nivel superior
completo, trabalha ha 10 anos com a producdo dardegnute. Na propriedade, o relevo
predominante é plano, possui um galpdo de moagetipdaberto, revestido com cimento e
coberto com telhas de ceramica. No inicio da fetagé, o caldo € diluido com agua, se for
necessario, quando o caldo for muito doce; o mitietilizado no processo de fermentacdo na
producdo de cachaca é o fuba e farelo de arrosuPsala de fermentacédo fechada, coberta e
revestida com cimento e azulejos. Para o tratanugcefluentes, possui um tanque de fibra. O
alambique produz 150 litros de cachaca por dia e2rtdneladas de cana-de-acUcar. Possui a
autorizacdo de funcionamento com validade de 3 an@utorga da adgua com validade de 3

anos.
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Observa-se no QUADRO 1, o perfil dos produtm@®o o sexo, idade, estado civil e
escolaridade.

Quadro 1 — Perfil dos produtores

Alambique Sexo Idade Estado Civil Escolaridade
A Masculino 25 Solteiro Superior Completo
B Masculino 41 Casado Fundamental incompleto
C Masculino 49 Casado Fundamental Completo
D Masculino 40 Casado Fundamental Completo
E Masculino 59 Casado Fundamental Completo
F Masculino 37 Casado Fundamental Incompleto
G Masculino 39 Casado Fundamental Completo
H Masculino 32 Casado Médio Completo
I Masculino 69 Casado Fundamental Completo
J Masculino 60 Casado Superior Completo

Fonte: Dados da coleta, 2013.

A TAB. 1 mostra o perfil da produgéo, producdo gi@ moagem por dia, o tempo de
producdo de aguardente e area total da propriedade.

Tabela 1- Perfil da producao

Producéo por dia de Moagem Tempo de Area da Area total da
Alambique aguardente por dia producéo de producéo de propriedade
aguardente cana

A 300 litros 2 ton. 5 anos 70 ha 15 ha

B 800 litros 7 ton. 17 anos 30 ha 20 ha
C 350 litros 3 ton. 12 anos 12 ha 5ha
D 450 litros 5 ton. 20 anos 5ha 3 ha
E 220 litros 1,5 ton. 18 anos 8 ha 6 ha
F 400 litros 3 ton. 21 anos 7 ha 15 ha
G 500 litros 5 ton. 7 anos 30 ha 15 ha
H 250 litros 3 ton. 25 anos 9 ha 3 ha
I 500 litros 5 ton. 23 anos 30 ha 9 ha

J 150 litros 2 ton. 10 anos 70 ha 10 ha

Fonte: Dados da coleta, 2013.

Os principais residuos gerados no processo de godia aguardente sdo: o bagaco, a
ponteira de cana, a cinzas, a torta de filtro, pheio (vinhaca) e as &guas residuais.
Primeiramente, os residuos analisados foram o0 bagag ponteira de cana/ponta de cana. Os
impactos causados por estes residuos quando @eua queima sdo as cinzas. Estas emissfes
atmosféricas (aspersfes de pariculados) geram xie@nxofre que podem causar problemas
renais e circulatorios nos produtores rurais. A lmioagcdo do enxofre com o nitrogénio pode

ocasionar chuva &cida que libera metais toxicogugiais ao solo e aos cursos d'agua e,

Conexao ci.: r. cient. UNIFOR-MG, Formiga, v. 8,1np. 103-118, jan./jun. 2013



MORAIS, M. P. de; OLIVEIRA, J. M. S. R.; SOUZA, M. de; SILVA, A. R. Diagnéstico ambiental da prodagle aguardente em umall4
cooperativa dos produtores de cachaca de alambategido calcaria do centro-oeste de Minas Gerais.

consequentemente, a saude humana. O bagaco arc@zemar livre, sem nenhuma protecéo
contra chuvas e ventos, pode causar efeitos irfdesgjnas vias de circulacdo dos alambiques
gue permanecem sujos durante todo o periodo de €afrento arrasta o bagacilho no entorno do
empreendimento. A melhor maneira € providenciaolzedura do bagaco por meio de lonas
plasticas. Em virtude dos impactos gerados, assafgeridas neste estudo foram a utilizacéo do
bagaco como alimentacdo animal, cobertura do gel@céo de energia elétrica e aquecimento
das caldeiras. A ponteira de cana pode ser picasgiguecida com um suplemento proteico na
alimentacdo animal e pode ser usada também coneotacdbdo solo.

Outro residuo estudado e aproveitado na agricudd@ as cinzas da caldeira. Os
impactos ocasionados pelas emissdes das fuligensegam efeitos a saide humana (problemas
respiratdrios) por meio da poluicdo atmosférica. agfes recomendadas para minimizar os
impactos ambientais foram a utilizacdo das cinpasocinsumos no processo produtivo agricola.
Esse material possibilita alta capacidade de rétede agua, melhorando o desenvolvimento da
cultura e pode ser usado como adubo no propriov@navitando o acumulo nos arredores dos
alambiques.

A torta de filtro € um residuo proveniente da difio do caldo. Por apresentar uma
elevada demanda bioguimica de oxigénio (DBO), restigluo se for jogado diretamente no solo,
sem ser diluido, pode causar poluicdo do solo ecdgsos d’agua. As acdes propostas para o
reaproveitamento da torta de filtro foram a uti@a como alimentac¢éo animal e também como
adubacé&o por meio da fertirrigacdo no plantio denate-acucar.

O principal impacto gerado pelo manejo inadequarlwinhoto/vinhaca € o uso continuo
do residuo no solo, que pode levar a contaminagderdol freético, lixiviagdo de anions em
funcdo do excesso de potassio e o aumento da awdealo. O uso da vinhaca nas plantagdes,
de maneira indevida, pode provocar o retardamentprdcesso de maturacdo da planta, o que
leva a queda no teor de sacarose e comprometdidagigafinal da cana. O despejo da vinhaca
nos rios e lagos provoca o fendmeno de eutrofizag@onorte dos peixes. Outra consequéncia é
o elevado potencial poluidor dos seus residuosdidgy contaminando o ar, 4guas e o solo. As
acOes sugeridas foram a diluicdo da vinhaga noepsacde fertirrigacdo, como melhoria nas
propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do, saimento na retencdo da 4gua, gerando, assim,
0 aumento da produtividade da cana.
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Outro impacto sdo as aguas residuais. A dguaaddizma lavagem da cana antes da
moagem, de pisos, de equipamentos deve ser encaaiplara o tanque de decantacao, diferente
do tanque de vinhoto, pois essas aguas podemmgadks, apos a decantacdo, nos cursos d’agua.
A 4gua utilizada na assepsia da moenda, coadaregjds de decantacdo e recepcao e tubulacdes
deve ser encaminhada para o tanque do vinhoto.

Outros materiais como 6leos/graxas utilizados nauteamcdo das maquinas de moagem
sdo armazenados em tambores em todos os alamipgsgsisados, para posterior envio a
empresas que realizam o reaproveitamento dessesioes Se forem descartados de maneira
inadequada no ambiente, podem provocar a contaftndg solo e a contaminacdo do curso
d’'agua.

Os produtos reciclaveis como rétulos de papel, iainys de garrafas, cacos de vidro,
sacolas ou caixas de papeldo ndo sdo encaminhadasapcoleta seletiva por todos os
alambiques. A coleta seletiva € um sistema de lmgnehto de materiais reciclaveis, que consiste
também em um processo de educacdo ambiental nalanenhi que sensibiliza a comunidade
sobre os problemas do desperdicio de recursosarstusobre a poluicdo causada pelo lixo. Por
meio dela, recuperam-se matérias-primas que de entdo seriam tiradas da natureza. A
ameaca de exaustdo dos recursos naturais ndo-veimvaumenta a necessidade de
reaproveitamento dos materiais reciclaveis.

Todos os alambiques estudados queimam o bagagmoeta de cana nas caldeiras. Os
alambiques B, C, G e J utilizam o resto como alim@ara o gado. Os alambiques A, B, C, F G
e | utilizam a torta de filtro e o vinhoto diluidom agua em pequenas quantidades no canavial
como fertirrigacdo. As cinzas sado usadas como adalmréprio canavial nos alambiques A, B,
D, E, H e I. Na maioria dos alambiques, os produtesiclaveis ndo sdo separados e
encaminhados para a coleta seletiva; muito dessedutps ficam jogados ao redor das
propriedades.

O QUADRO 2 mostra os principais residuos geradass smpactos e as sugestdes de uso

para cada residuo.
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Quadro 2 — Os principais residuos, impactos e $dges

Residuos gerados na

producédo da aguardente Impacto Sugestbes
Bagaco / Ponta de cana e Emissdes atmosféricas * Racéo animal;
material particulado; * Geracao de energia elétrica;

e Emissbes de o6xidos @ e Cobertura morta.
enxofre e nitrogénio;

e Chuva acida;

* Problemas renais circulatérios| e

respiratérios aos produtores rurais.
Cinzas da caldeira * Poluicio atmosférica e Adubagédo
Torta de filtro » Contaminagéo do lengol freético; * Adubacéo

« Contaminacao do solo
» Forte odor.

Vinhoto « Contaminacao do lencol freatico; *  Fertilizante.
+ Contaminagao do solo;
» Eutrofizacdo da agua;
« Polui¢cdo do ar.

Aguas Residuais « Contaminacéo dos solos; * Reaproveitamento até a
« Contaminacgdo dos cursos d’agua.  saturacéo e posterior descarte np
tanque de decantagdo ou tanque do
vinhoto.

Oleos/ Graxas e Contaminacao dos solos; * Armazenados em tambores;
e Contaminagdo dos cursos d’agua. + Envio para empresas que
fazem o reaproveitamento.

Material reciclavel * Poluigéo visual ; * Coleta seletiva.
* Poluigdo do solo.

Fonte: Dados da pesquisa, 2013.

Os produtores que visam a preservacdo do meio atapigor meio da minimizacéo na
geracao de residuos poluentes e aproveitamenteedimkios solidos gerados, desenvolvem um
sistema de gestdo ambiental eficiente. Diante gposr, percebe-se que a adogcao deste sistema
tem como base as questbes ambientais atreladaalidage, melhoria continua, produtividade,

reducéo de custos, dentre outros.

5 CONCLUSAO

De acordo com a pesquisa, verifica-se a necessidades produtores estudarem, de
forma mais aprofundada, procedimentos adequadasodsas ambientais. Assim, para que
alcancem sucesso nos seus empreendimentos, devssar kau sustentabilidade por meio de
técnicas de contencao dos impactos gerados aoamdi@nte. Destaca-se uma necessidade de

minimizacdo do consumo de &gua, materias-primascersos naturais, além de melhorar a
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imagem junto aos clientes e consumidores, 0 queiraleoutras vantagens, permitird aos
produtores, 0 acesso a linhas de financiamentdresoeneficios.

Todos os proprietarios dos alambiques sédo do seszutino, com idade entre 25 a 69
anos. Apenas o proprietario do alambique A € solteds demais sdo casados. O nivel de
escolaridade varia entre fundamental completo ®nmpteto, médio completo e superior
completo. Na producdo de aguardente por dia, destae os alambiques B produzindo 800
litros e o alambique G e | produzindo 500 litrosageardente.

E necessario o aproveitamento dos residuos, uiiliz@omo, por exemplo, o bagaco no
aquecimento das caldeiras; destino correto dosrafs gerados no processo; melhorias na sala
fermentacdo; destilacdo; lavagem de vasilhamesgarefiamento do produto, apresentando
manejo ecologicamente correto e sustentavel.

Os alambiques pesquisados estdo em processo deagdege necessitam, ainda, de
melhorias no seu sistema de gestdo ambiental. Mesmotodo o suporte que a cooperativa
oferece, ainda € insuficiente para que todos pooésitutilizem as instalagbes de maneiras
adequadas. Com isso, acabam gerando problemas néamiecausados pelo acumulo dos
residuos e a falta de aproveitamento nos alambegtadados. Pesquisas como estas orientam os
produtores em seu empreendimento, esclarecende aahimimizacdo dos impactos ambientais

e aproveitamento de residuos gerados, visandsargegdo do meio ambiente.
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